Vortragsreihe ,,Klimawandel*

Wie groB ist der Einfluss der
Menschheit auf die globale Erwarmung?

‘ 1860 ‘ 1880 ‘ 1900 1920 1940 1960 1980 2000

2014-2019 waren weltweit die sechs warmsten
Lizenz: CC BY-SA 4.0 Jahre seit Beginn der Wetteraufzeichnungen.

Einige Elemente abweichend, vollstiandige Dokumentation ist
unter files.scientists4future.org in den Foliennotizen der
Originaldateien verfligbar. Folien aktualisiert: 2020-09-01

Prof. Dr. Frank Hergert . . Koblenz,
Scientists for Future SC|ent|5tS for FUture 1.7.2020
= Ikl Bk 1l EFE ] T HhEEE I'E " BB - n1TPENeE



https://files.scientists4future.org/

PDF ist nicht immer optimal

Folien mit Animationen (d. h. Grafiken oder Text erscheint
Schritt-flr-Schritt) werden bereits teilweise in mehrere PDF-
Seiten zerlegt (die PDF-Seitenzahl stimmt daher nicht mit der
Folienzahl tGiberein).

Falls Videos und besondere Animationen vorhanden waren,
kénnen diese jedoch fehlen. Teilweise wird von uns hierzu
eine Warnung eingefligt, teilweise ist es unbearbeitet.

Powerpoint- und LibreOffice-Dateien befinden sich unter:
scientists4future.org/infomaterial/praesentationen/



Globale Erwarmung

Einfluss der Menschheit?
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Einfluss der Menschheit?

CO,-Konzen-
ocl « tration der Atmosphdre
Anderung der 390 e
1,0 - mittleren globalen
Temperatur
- gegenliber dem =
. | Mittelwert von 1M =
“[ 1880 bis 1910 =
L S
o
0,2 r LIPS t
[ I § | : ; V QVI U i =
0,0 | ] | { o 1e
| 270 | naturllch(lerWert |
02 1900 1950 2000
! | \ \ ! L ) Abb. modifiziert nach WWF Living

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 (Jahr) Planet Report, Dt. Kurzfassung 2016.
Quelle: IGBP 2016 und Analysen von

Quelle der Daten: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v3/GLB.Ts+dSST.txt Steffen et al. 2015b.




Globale Erwarmung

Einfluss der Menschheit?

CO,-Konzen-
oCr tration der Atmosphare
Anderung der 390 R—
1,0  mittleren globalen - - - - - — —>
Temperatur korreliert
= gegenl'flberdem S 360_ ......................................................
o | Mittelwert von 1M %
1880 bis 1910 > 330
L O
o
02 F U LoV | © 3004
’ | { =T L ; | —
] I | : v \V U |
0,0 | [} ‘ L § T
270 | naturllch(lerWert |
0.2 - 1900 1950 2000
! | \ \ ! L | Abb. modifiziert nach WWF Living

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 (Jahr) Planet Report, Dt. Kurzfassung 2016.
Quelle: IGBP 2016 und Analysen von

Quelle der Daten: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v3/GLB.Ts+dSST.txt Steffen et al. 2015b.




Globale Erwarmung

Einfluss der Menschheit?.

CO,-Konzen-
oCr tration der Atmosphare
Anderung der BO0 oo
1,0  mittleren globalen - - - - : >
Temperatur korreliert
= gegenl'flberdem S 360_ ......................................................
06 L Mittelwert von %
1880 bis 1910 o S I
L + O
o
0,2 ; A A ‘ i » 'w |2 3004
0,0 | ( |
’ | ] | . .
\ Y Y Y 270 | naturllchtlarWert |
Verdopplung ungefahr
02 f e e 1900 1950 2000
! | \ . ! I | Abb. modifiziert nach WWF Living
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 (Jahr) Planet Report, Dt. Kurzfassung 2016.

Quelle der Daten: https://data.giss.nasa.gov/gistemp/tabledata_v3/GLB.Ts+dSST.txt

Quelle: IGBP 2016 und Analysen von
Steffen et al. 2015h.




Globale Erwarmung

Exkurs: Einstrahlung
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Exkurs: Einstrahlung

Einstrahlung der Sonne auf eine
senkrecht stehende Flache: ca. 1360 W/m?

Die ortlich und zeitlich
gemittelte Einstrahlung
betragt % davon: ca. 340 W/m?.

Gleichgewicht:

Die Erde erhalt genauso viel
Einstrahlung von der Sonne

wie sie selbst wieder ins All abstrahlt;

. Querschnitt der Kugel
dadurch bleibt ihre Temperatur konstant. - Yix Oberfliche

Seit 1750 hat sich das Gleichgewicht um ca. 2 W/m? verschoben.
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Globale Erwarmung

Einfluss der Menschheit?
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Einfluss der Menschheit?

Die mittlere globale Temperatur ist angestiegen.
Als Referenz dient der Mittelwert der Jahre 1880 bis 1910.
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Einfluss der Menschheit?

Schwankungen der Erdumlaufbahn haben bereits zu Eiszeiten gefiihrt,
waren im betrachteten Zeitraum aber vernachlassigbar gering.
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Einfluss der Menschheit?

Die mittlere Sonnen-Oberflachentemperatur

andert sich Gber lange Zeitraume. Im betrachteten Intervall
e 15 spielt sie jedoch keine Rolle.  _
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Einfluss der Menschheit?
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Einfluss der Menschheit?

Vulkanausbriche kénnen eine Abkihlung fir ein bis zwei Jahre bewirken.
Die Menge, die die Industrie an CO,, ausst63t, ist ca. 100x so grol3.
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Einfluss der Menschheit?
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Einfluss der Menschheit?

Natdirliche Einfliisse (Erdumlaufbahn, Sonnentemperatur, Vulkane)
konnen den Temperaturanstieg auch in Summe nicht erklaren.
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Einfluss der Menschheit?
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Einfluss der Menschheit?

Landnutzung betreibt die Menschheit auf mehr als der halben Landflache der Erde.
Dunkle Walder weichen helleren Flachen, die das Sonnenlicht etwas besser reflektieren

15 und eine geringe Abkthlung bewirken.
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Einfluss der Menschheit?

e 1.5
= —— Beobachtete Temperatur
=
< Ozon
- 10 —+
L
=
L}
i
£
5 0.5
=5
&F
m
E‘ ’\JA
g 00 -+
- ‘k\./"t v
-0.5 I I I I
1880 1910 1540 1570 2000 Jahr

Quelle der Daten: Miller et al.: CMIP5 historical simulations (1850-2012) with GISS ModelE2. J. Adv. Model. Earth Syst., 6 (2014) 441-477




Globale Erwarmung

Einfluss der Menschheit?

Der Einfluss von Ozon hangt davon ab, ob es in der oberen
Atmosphare fehlt (,O0zonloch®) oder ob durch Luftverschmutzung

¢ 1s zu viel davon am Boden entstanden ist. _
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Einfluss der Menschheit?
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Einfluss der Menschheit?

Aerosole sind konnen das Sonnenlicht teilweise absorbieren.
Beispiele sind Schwefelsdure und Sulfate, die durch Verbrennung
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Einfluss der Menschheit?
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Einfluss der Menschheit?

Treibhausgase haben den entscheidenden Einfluss. Beispielsweise ist die
Konzentration an CO, in der Atmosphare seit 1750 um ca. 50 % angestiegen.
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Einfluss der Menschheit?
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Einfluss der Menschheit?

Treibhausgase tragen weitaus starker bei als alle natirlichen Einflusse.
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Einfluss der Menschheit

Treibhausgase erwarmen die Atmosphare, Aerosole kiihlen sie ein wenig.
Ozon und Landnutzung tragen nur wenig bei.
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Einfluss der Menschheit

Treibhausgase erwarmen die Atmosphare, Aerosole kiihlen sie ein wenig.
Ozon und Landnutzung tragen nur wenig bei.
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Einfluss der Menschheit!

Noch besser wird die Ubereinstimmung, wenn man zu den anthropogenen Einfliissen
die deutliche schwacheren natirlichen addiert.
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Einfluss der Menschheit!

Noch besser wird die Ubereinstimmung, wenn man zu den anthropogenen Einfliissen

die deutliche schwacheren nattirlichen addiert.
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Die Menschheit dominiert.
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Die Menschheit dominiert.

Durchschnittliche
jahrliche Anderung
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im Zeitraum
1750-2011,
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Wir Menschen sind die Haupt-
ursache fiir den Temperaturanstieg.

Die relevante Frage ist nun, was
wir mit dieser Erkenntnis anfangen.

Helfen Sie mit, etwas gegen
die Klimaerwarmung zu tun.

Es ist hochste Zeit!
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