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PDF iIst nicht immer optimal

Folien mit Animationen (d.h. Grafiken oder Text erscheint
Schritt-fur-Schritt) werden bereits teilweise in mehrere
PDF-Seiten zerlegt (die PDFSeitenzahl stimmt daher nicht
mit der Folienzahl Uberein).

Falls Videos und besondere Animationen vorhanden waren,
konnen diese jedoch fehlen. Teilweise wird von uns hierzu
eine Warnung eingefigt, teilweise ist es unbearbeitet.

Powerpoint - und LibreOffice-Dateien befinden sich unter:
scientists4future.org/infomaterial/ praesentationen/



Informationen vorab

1. Folien mit blauem Hintergrund dienen Verstandnis
und Vorbereitung, nicht der Nutzung in Vortrag/Poster/etc.

2. Die Sammlung ist durchgesehen, aber die Qualitat entspricht
nicht unbedingt einer gereviewten wissenschaftlichen
Publikation. Wir erganzen stetig neue Folien und finden immer
wieder selbst Fehler. Prift daher bitte Inhalt und Form der
Materialien vor eigener Verwendung selbst. Wir sind ftr
Hinweise auf Fehler und Verbesserungsmaoglichkeiten dankbar!

3. Weitere Informationen
finden

sich auf weiteren Blaufolien am Ende.
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Wetter & Klima



Klima und
Energiebilanz
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Energieflisse im Erdsystem

(engl. Beschriftung)

Reflected by

Surface
23 §
161

Absorbed by

Surface

17 B8O
Thermals Evapo-

transpiration

MNet absarbed
0,9 Wm*

102\ Reflected Solar 341 Incoming 239 Outgoing
Radiation Solar Lengwave
101.9Wm™* Radiation f Radiation

{ 341.3Wm? 2385Wm?
Reflected by
Clouds and .
At h
Atrmasphere : ’ 22 wm;f} 1
79 Emitted by 187
Atmosphere
Absarbad Greenhouse
by Gases
78 Atmosphere

/

333
Dawnwelling

Radiation

f

396

Surface
Radiation

_333
Absorbed by

+ Surface




Energieflisse im Erdsystem
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Energieflisse Land

(in W/m2, Wild et al. 2015)
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Energieflisse Ozeane

(in W/m2, Wild et al. 2015)
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Treibhausgase



Wir brauchen den Treibhauseffekt,

damit die Erde warm genug fur
menschliches Leben ist.

Ohne Treibhauseffekt ware es hier
ca. minus 18 Grad kalt!



Treibhausgase halten die Erde warm:
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Treibhausgase halten die Erde warm:
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Treibhausgase halten die Erde warm:
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Treibhauseffekte der wichtigsten Spurengase

(Daten auf Stand von 2000 sind veraltet, hier nur fir grobe Einordnung Wasserdampf gezeigt)

Konzen-  Temperatur - NatUrlicher Anthropogener

tration erhbhung  Treibhauseffekt Treibhauseffekt
Wasserdampf (H,O) 20 000 ppm 20,6 K 62 % 4 %
Kohlendioxid (CO,) 400 ppm 7,2K 22 % 54 %
Methan (CH,) 1,72 ppm 0,8K 2,5% 17 %
cohlemwassersiofle.  0Z25PP0 06K
Ozon (G;) 0,03 ppm 2,4 K 7% 7%
Lachgas (NO) 0,31 ppm 1,4 K 4% 4%

L 33 K 100% 100 %



Komponenten der Treibhauswirkung
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Carbon Dioxide (CO5 ppm)

Temperature Anomaly ("C)
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Kohlenstoff - und
Treibhausgas -
Bilanzen



Vorbemerkung zu Grafiken C -Kreislaufe

Die Situation bei Grafiken zu den Kohlenstoftkreislaufen ist
unbefriedigend. Entweder sie sind gut vereinfacht, enthalten aber
differierende, nicht immer nachvollziehbare Zahlen:

NASA (2006)Y Wikimedia ist in Anlehnung an IPCC AR4, aber mit
vielen kleineren Abweichungen,

NASA (2011) enthéalt weitere Abweichungen ohne klare Quelle,

] oder sie sind klar nachvoll zi
dass sie im Vortrag nicht nutzbar sind:
IPCC 2013.

Wunsch: NASA 2006 liegt in bearbeitbarer Form vor. Kénnte jemand
die Zahlen aus IPCC 2013 in dieses Diagramm Ubertragen?



stofflagerung

(NASA 2006)
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- (NASA 2006)
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0.1

Kohlenstoffzyklus

(global, 2010 (2019, Friedlingstein et al. 2020)
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0.1

KOhlenStOffzyklus (global, 2010 019, Friedlingstein et al. 2020)
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Kohlenstoffzyklus
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KOhlenStOffzyklus (global, 2010 019, Friedlingstein et al. 2020)
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KOhlenStOffzyklus (global, 2010 (2019, Friedlingstein et al. 2020)
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Kohlenstoffzyklus

(global, 2010 (2019, Friedlingstein et al. 2020)
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Treibhausgase weltweit, 1990 -2016
(nach Typ & Quelle, einschl. LULUCF)
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/il N,O - Industrial processes
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I CH, - Agriculture
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CO,-Emissionen pro Person
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CO, & Temperatur
seit 1880



CO,, und Temperatur
seit Jahrhunderten
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Klimawandel in der
Erdgeschichte



Folgen des
Klimawandels



Klimawandel wird Extremereignisse verstarken: Fluten
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Klimawandel wird Extremereignisse verstarken: Dlrren
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Number of people exposed to flood

(return period 2100 years) (millions of people)
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Langfristige Temperaturerh6hung
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Mittelfristige Temperatur -

Langfristige Temperaturerh6hung
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Trinkwasser

. Berge und ihre Gletscher haben vielfach eine Funktion als
| Wassertiar mel der Wel t . | nsbeson
Wasserfluss in Trockenzeiten.

. Siehe hierzu z.Blmmerzeel, W.W., Lutz, A.F., Andrade, M. et al.
| mportance and vulnerability of
577, 3649369 (2020). https://doi.org/10.1038/s41586 -019-1822-y

. Da die Originalarbeit CLOSED ACCESS isalstract verftigbar) hier
ein alteres Preprint und ein Poster der gleichermAutor:innen:
https://core.ac.uk/download/pdf/275669192.pdf
http://posters.geo.uu.nl/2020/Importance_and_vulnerability of the
worlds_water_towers-Immerzeel Lutz_EtAtMarch2020.pdf

. Siehezudemdiese$ Just have a thinkT7 vi de
https://www.youtube.com/watch?v=nhE_fEDezTM



https://doi.org/10.1038/s41586-019-1822-y
https://core.ac.uk/download/pdf/275669192.pdf
http://posters.geo.uu.nl/2020/Importance_and_vulnerability_of_the_worlds_water_towers-Immerzeel_Lutz_EtAl-March2020.pdf
http://posters.geo.uu.nl/2020/Importance_and_vulnerability_of_the_worlds_water_towers-Immerzeel_Lutz_EtAl-March2020.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=nhE_fEDezTM

Informationen zu den folgenden
CEOS] ¢VRY¥0s ADA 62z AF [ ]

1. Der Bericht hat nur 55 % der Welt untersucht
(die Ubrigen 45% also nicht).

2. Man kann zwar grob schatzen, wie viele Menschen nicht mehr an der
gleichen Stelle leben kdnnen.

Ob diese im Land umsiedeln oder sogar Grenzen uberschreiten, kann
man hingegen nicht gut schatzen. DaherBinnerf | i ¢ h tgenandte |
ohne dass grenziberschreitende Flichtende beziffert werden

kénnen.

3. Die erste Folie ist eine Publikumsfrage, die Antwort (127 Mill.) steht
In der folgenden Karte.



Wie viele Klimaflichtende werden
In den nachsten ca. 30 Jahren In
Sdd - und Mittelamerika, Afrika und auf
dem Indischen Subkontinent erwartet?
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Klimaflichtende (Binnenfllichtende) bis 2050

(World Bank 2018)
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FlGichtende (Fotos und Text)

Die Verknupfung von Fluchtlingskrise und Klimakrise fuhrt leicht
zu falschen Schlussen.

Wenn dies in einen Vortrag hineingenommen wird, muss dieser
Zusammenhang sorgfaltig recherchiert werden.



Fluchtende erreichen Lesbos auf der
Flucht vor-Burgerkriegen in ihrer Heimat
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Die 1 Million aus Syrien nach Europa
Flichtenden waren Burgerkriegsflichtende,
keine [T KIimafl lchte

Aber Klimawandel erhoht die Wahrscheinlichkeit
von Naturkatastrophen, Durren, Ernteausfallen
und Trinkwassermangel.

Dies erhoht die Wahrscheinlichkeit
von Kriegen und Burgerkriegen.



Vom Meeresspiegelanstieg bis 2100
betroffene

Menschen

(Kulp und Strauss 2019)
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Globale
Temperatur
abweichung
der Meeres

oberflache

A El Nifio
B Neutral
V¥ La Nifa
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Die Ozeane nehmen
sehr viel Warme auf

Neuer Rekord 2019
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Pariser
Klimaziele



Der Entwicklungsprozess ist wichtig

Das Pariser Abkommen setzt darauf, kontinuierliche
Fortschritte durch weitere Gesprache zu machen.

Wir brauchen Verstandnis und Beteiligung,
gegenseitigen Respekt, eine interdisziplinare
Transformationsforschung, eine politische und
zivilgesellschaftliche Auseinandersetzung mit dem

Thema.

ABER: Wir brauchen auch Controlling
und ein Verstandnis der Dringlichkeit.



Tun wir genug?



Die Temperatur hangt von den
gesamten summierten CO ,-Emissionen ab



